Квант физикасы
Физикада болған ең ұлы тоңкерiс ХХ ғасырдың бас кезiне дәл келедi. Тәжiрибеде байқалңған жылудың сәуле шығару (қызған дененің электромагниттiк толқындар шығаруы) спектрлерiне энергияның үлестiрiлу заңдылықтарын түсiндiру мүмкiн болмады. Максвеллдiң сан рет тексерiлген электромагнетизм заңдарын заттың қысқа электромагниттiк толқындар шығару проблемасына қолданбақшы болғанда, кенет «қарсылық керсеттi». Бұл заңдардың антеннаның радиотолқындар шығаруын тамаша сипаттауы және өз кезінде электромагниттiк толқындардың барын осы зандар негiзiнде алдын ала айтуы таңқаларлық едi.

Максвеллдiң қызған дене электромагниттiк толқындар шығару салдарынан унемi энергия жұмсап шығындана отырып, абсолют нөлге дейiн салқындауы тиiс деген электродинамикасы мағынасыз тұжырым жасауға келтiрiлген-дi.

Классикалық теория бойынша зат пен толкын шығару арасында жылулық тепе-теңдiк болуы мүмкiн емес. Алайда күнделiктi тәжiрибеде шындығында мұндай ешнәрсе жоқ екенiн керсетедi. Кызған дене озiнiң барлық энергиясын электромагниттiк толқын шығаруға жұмсайды.


Физикада болған ең ұлы революция ХХ ғасырдыңі бас кезіне келеді  тәжірибеде байқалған жылулық сәуле шығару спектрлерінде энергияның үлестірілу заңжылықтарын түсіндіру мүмкін болмады. Максвеллдің сан рет тексерілген электромагнитизм заңдарын заттардың
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   Классикалық теория бойынша зат пен толқын шығару арасында жылулық тепе-теңдік болуы мүмкін емес. Алайда күнделікті тәжірибеде шындығында мұндай ешнәрсе жоқ екенін көрсетеді. Қызған дене өзінің барлық энергиясын электромагниттік толқын шығаруға жұмсамайды. 

Теория мен тәжірибе арасындағы осы қарама- қайшылықтан шығудың жолын іздеу  барысында неміс      физигі Макс Планк атомдар  электромагниттік энергияны                                                                                                     Макс Планк        жеке порциялармен – кванттармен шығарады деп болжаған.
  Әрбір порцияның  Е энергиясы оны шығару жиілігі v-ге 
E=hv
Прпорционалдық коэфиценті Һ Планк тұрақтысы деп аталады. 

Жарық қысымы

Жарық қысымын П.Н. Лебедев  өлшеді.

Толқынның электр өрісінің әсерінен денедегі электрондар тербеліс жасайды. Электр тогы пайда болады. Бұл ток элктр өрісі кернеулігінің бойымен бағытталған. Реттелген қозғалыстағы электрон – дарға магнит өрісі тарапынан Лоренц күші әсер етеді. Сол қол ережесі бойынша Лоренц күші толқынның таралу бағытына қарай бағытталған. Жарық қысымының күші деген сол.
Максвелл теориясының дұрыстығын делелдеу үшiн жарық қысымын өлшеу маңызды болады. Көптеген ғалымдар солай жасамақшы едi, бiрақ жарық к,ысымы өте аз болғандыктан, оның сәтi келмедi. Ашық күндерi бір метрге не бары 4 .  10-6 Н күш әсер етеді. Жарык қысымын алғашкы рет атақты орыс физигi Петр Николаевич Л е б е д е в 1900 ж. өлшедi.

Жарықтың химиялық әсері. Фотосурет.
Молекулалардың - кез келген түрленуi — химиялык - процесс. Көбiнесе жарықтың  әсерiнен молекула ыдырағанда, тiзбектелген химиялық түрленулер басталады. Күн сәулелерiнiң әсерiнен матаның оңуы және күнге тотығу — бұлар жарыктың химиялық  әсерінің мысалдары.

Ағаштар мен шөптiң жасыл жапырақтарында, қылқан жапырақтылардың қылқандарында, тағы басқа көптеген микроорганизмдерде жарықтың әсерiнен аса маңызды химиялық реакциялар жүредi. Күннің әсерiнен жасыл жапырақтарда Жердегi барлык тiршiлiк үшін қажеттi процестер журедi. Олар бiзге қорек бередi, сондай-ақ бiзге дем алу үшін оттегiн бередi.

Жапырақтар ауадан көмiрқышқыл  газды жұтады  да, оның молекулала- рын құрама  бөлiктерiне: көміртегi мен оттегiне  ыдыратады. Орыс биологы Климент Аркадьевич Тимирязев анықтағандай, бұл хлорофилл молекулаларында күн спектрiнiң қызыл сәулелерiнiң әсерiнен орындалады. Көмiртегi тiзбегiне жерден тамыр арқылы алынатын басқа элементтер атомын  бiрiктiре отырып, өсiмдiктер адам мен жануарлар үшін қореқ — белоктардың, майдың және коміртегінің молекулаларын құрастырады.
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Фотосурет
Фотопластинаның сезгiш қабаты желатинге енгiзiлген бромды күмiстiң  майда кристалдарынан тұрады. Кристалдарға жарық кванттары түскенде электрондар бромның кейбiр иондарынан бөлiнiп кетедi. Бұл электрондарды күмiстiң иондары қармап алады да, кристалдарда шағын мөлшерде күмiстің бейтарап атомдары пайда болады. Бiрақ осы процестiң есебiнен бөлiнiп шыққан металл күйдегi күмiстiң мөлшерi аз.

Шындығында, фотопластинаның (немесе фотопленканың) уақыт өтуiне байланысты жарықтан аз да болса қараятынын байқауға болады. Бұл қараю металл күмiстiң пайда болуынан туған. Жарыктың әсерiмен объектiнiң фотопластинада пайда болған кескiнiн жасырын деп айтады.

Пластинаны өңдеудегi бiрiншi операция айқындау болып табылады. Пластина гидрохинонның метолдың  немесе баска заттардың ертiндiсiне батырылады, олардың әсерiнен бромды күмiстiң жеке молекулалары ыдыраған барлық кристалдарынан металл күмiс бөлiнiп шығады. Пластинада объектiнiң негатив кескiнi пайда болады, онда объектiнiң жарық жерлерi караңғы және керiсiнше болады.

Бұдан кейiнгi операция — бекiту — мұнда бромды күмiстiң калған кристалдары ерiтiледi де, жуылады. Осының салдарынан пластина жарық сезгiш болмай калады. Бекiту үшiн пластинаны гипосульфиттiң ерiтiндiсiне батырады. Суға жуған соң негатив дайын болады. Оны фотоқағаздың, яғни жарық сезгiш қабат қапталған кәдiмгi қағаздың үстiне орналастырып, жарықтандырып және жоғарыда көрсетiлгендей, химиялық оңдеу жасаған соң, позитив кескiн шығарып алады. Ендi позитивте жарық және караңғы реңктердiң таралуы дұрыс (айналдырылмаған) болды.
Бордың кванттық постулаттары. Сутегі атомының бор жасаған моделі
Табиғаттағы процестер туралы кванттық тусiнiктердi одан әрi дамыта отырып, 1913 ж. данияның ұлы физигi Нильс Б о р физиктердi ойландырған өте қиын жағдайдан шығарудың жолын тапты.

Бордың еңбегiне сүйсiнген Эйнштейн, оны “ақыл-ой саласындағы жоғары музыкалық дарын” деп бағалады. Бір-бiрiнен дара жатқан тәжiрибе деректерiне сүйене отырып, Бор данышпандық интуицияның жәрдемiмен iстiң мәнiн дұрыс аңғарды.

Бордың бiріншi постулатында былай делiнген: атомдық жүйе тек ерекше стационар немесе кванттық күйдерде ғана болады, олардың әрқайсысына белгiлi бiр энергия Еn сәйкес келедi. Стационар күйде атом сәуле шығармайды.
Бордың екінші постулатына сәйкес, атом үлкен энергиялы Ек стационар күйден аэ энертиялы Еn стационар күйге өткенде жарық iшығарылады. Шығарылған фотонның энергиясы атомның стационар екi күйдегi энергияларының айырмасына тең:
Nvkn=Ek – En
Бұдан сәуле шығару жиілігін былай өрнектеуге болады:

v= 
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Жарықтың жұтылу кезінде атом энергиясы аз тұрақты күйден энергиясы көп тұрақты күйге өтеді.

Атом ядросының физикасы
Атом ядросы және элементар бөлшектер деген сөз физика курсында әлденеше рет қайталанады. Атом ядросының өзi элементар бөлшектерден тұрады.

Физиканың атом ядроларының кұрылысы мен турленуi зерттелетiн бөлiмi ядролық физика деп аталады.

Радиокактивтіктің ашылуы

Атомдардың тұрақты еместiгi ХIХ ғасырдың ақырында ашылғанды. 46 жыл өткен соң ядролык реактор жасалды. Бiз атом ядросы физикасының тарихи ретпен жедел дамып келе жатқанын көрiп отырамыз.

Р а д и о а к т и в т i к т i ң — атом ядросының күрделi құрлысын дәлелдейтiн құбылыстың ашылуы сәттi кездейсоқтықтың жемiсi болды. Өздерің бiлетiндей, рентген сәулелерi алғаш рет шапшаң электрондар разрядтық түтiктiң шыны ыдысының кабырғаларының соқтығысуынан алынған-ды. Олармен бiр мезгiлде түтiк қабырғаларының жарық шығаруы байкалған. Б е к к е р е л ь ұзақ уақыт осы тектес құбылысты — алдын ала күн жарығына сәулелендiрiлген заттардың соңынан сәуле шығаруын зерттеумен шұғылданған.
Изотоптар

Радиоактивтiк құбылысты зерттеу атом ядроларының табиғатына қатысты маңызды жаңалықтардың ашылуына себепшi болды.

Көптеген радиоактивтiк қасиеттері мүлдем әр түрлi (яғни түрлiше тәсiлдермен ыдырайтын), бiрақ өздерiнiң химиялық қасиеттерi жөнiнен барабар заттар бар екенi анықталды. Белгiлi химиялық тәсiлдердiң бәрiмен де оларды ажырату ешбiр мүмкiн болмады. Осының негiзiнде 1911 ж. Содди химиялық қасиеттерi бiрдей, басқа жағынан, мәселен өзiнiң радиоактивтiгiмен ұқсамайтын элементтер бар екенi жөнiнде болжам айтты. Мұндай элементтердi Менделеевтiң периодтық жүйесiнiң бiр тор көзiне орналастыру керек. Сондықтан Содди оларды изотоптар (яғни периодтық жүйде бiрдей орын алатындар) деп атады.
Ядролық реактор
Ядролык (немесе атомдык) реактор деп ядролардың басқарылатын бөлiну реакциясын жүзеге асыратын құрылғыны айтады.

Уранның ядросы, әсiресе 
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U изотоптың ядросы баяу нейтрондарды анағұрлым тиiмдiрек қармап алады. Соңынан ядро белiнуi болатын баяу нейтрондарды қармап алу ықтималдығы, шапшаң нейтрондарға карағанда, жүздеген есе артық. Сондықтан табиғи урандармен жұмыс iстейтiн ядролық реакторларда нейтрондардың көбею коэффициентiн жоғарылату үшiн нейтрондарды баяулатқыш пайдаланылады. Ядролық реактордағы процестер схема түрiнде суретте кескiнделген.
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Термоядролық реакциялар[image: image5.png]THHBIITHKTAFE YPaH  SIPOCHHBIH
MACCACHI, AMPO GenineTin xa-
PHIKIIAKTAPABH THEBDITHIKTAFH Macca-
MApel  KOCHIHABICHHAH aprhik. Kenin
Aaponap YUIin Xarnai xepicinmme. Muica-
JIBl, TEMM# SIPOCHIHBIE, THIHBIIITHKTAFE!
MAaccachl reauil  SOPOCHHBIE  KypaMawsl
Poniri exi aymlp CyTeri SIPOCHIHBIH THI-
HBIMITHK MacCaNapeHbiH KOCHIHABIChIHAH
as.

Byn — exi xemin anpo Gipixxenpge
THHBIITHE, MAaCcCachi Aa3adnbl, eHpene,
KOl MOJIIEepAE SHeprus CoJiiHin mBIFagb
[ereH ce3. Kenin APOSIAPHBIH,
Gipiryingeri Mymmail peaxumsuiap mep-
MOSLOPOALIK, peaKyusiap REN aTajJaus,
cebebi oap Tex oTe XOraphl TEMIIEpArTy-
pajiapra raHa Xype aJamsl.

Tepmosidponvix, peaxkyusrap — Oy
KeHin soponapdviy, eme X02apsl mem-
nepamypanapda 6ipicy peaxyusicol.

Siaponapnm Oipiryi ymin onapxsix
10" cM mamaceHa XaKHHAAYH, SFHE
ONAPABIH, AAPOILK Kym ocepinig cdepa-
CHIHA TYCYi kaxeT, MyHmall XaKHHIayFa
AAPONAPABIE, KyJOHNHK Tebinyi xemepri
)KaC&ﬁlIbI, OHBI TEK SAPOHDBIH XbLTYJILIK
KOSFANBICHHBEE, ©Te 300 KMHETUKAJBIK
SHEPrusACHHEH eceOiHeH FaHa XKEHYTe
Gonanet. ‘

TepMosImpoNBIK, peaxkuuaiIapaa
Geninin’ mibiFaTHH 0ip HYKJIOHFA ecenTen-
TEH SHEprud, SAPOJAPHLH Ti30ekTi peak-
uudacsl  Kesimpme — Oomimin . IOBIFATHIH
MEHUIIKTI JHEeprHgmaH aprein  xereni.
Msicannt, ayslp cyreri — medTepmii Cy-




[image: image6.png]TETiHiH aca ayslp H30TOOB — TPUTHH-
men Gipikkenge Gip myksiomra 3,5 MaB-
K4 XyblK oueprus Oesinemi. YpamHem
Goninyi xesimme Oip HyKJOHFA IMAMAMEH
1 M9B sueprus Gesiveni.

TepMogaOpIBIK peakumsiap
OJIeMHIH DBOJUONWMACHIHAA LISHIVIL POt
arkapanst. KyH MeH Xy/Iabi3apobiH
COyJNe WIKFAPy DHEPIUSICHIHBIH, TEPMOS-
poanik, reri 6ap. Kasipri Gomxampap
Golibiama, anramks  HxaMy  Kesimne
KYARBIZAAD Herisiune cyTrerigen
Kypasrad, XKyngeageie immisperi Temme-
paTypaHbly, KOrapsl GOJaTHIHK COHINA,
OHBIH, iuinge mporormapnwy OGipiriyimim
peakmusicel renmiéi  TysinyiMeH xarap
xypeni. Bynam xedlin renuit apponapri-
HuH Oipiryi KesiH#e HEYYpJIEIM - AybIp
onementrep ne rtysineni. Ocw peaxmua-
gapnuie Gopi sHeprus Sesin mibFapyMeH
kabarraca eoremi, ON MHUIMAPATAraH
Keigap COMBIHA SKYIABI3AAPIBE KAPHK
IOBFAPYBH KaMTAMACHI3 eTeni.

Kepnen GacKapLUIATHIH TEPMOSAPO-
JIHIK, DEAKUMSHE Nadfanany Macenecis
memy azaM3aTka i¢ XysiHge Tayceui-
MaNTHIH JHEPrusHLH Ko3iH Gepeni. Byn
HarpITTa €H NEPCHEKTHBTI GOJBIL ecen-
TeNeTiH peakuus — NeHTepuiigiy Tpu-
TuiiMen Gipiry peakmmacs:

tH + H ~ 3He + in.

Byn peaxmuama 17,6 MsB smeprus
Benineni. Tpurmit Taburarra  XOK
GonranibIKTaH, 0 TEPMOSAPOJHK peak-
TOPABIE O3iHie JUTHHAKEH OHRIpiayi THIC.




[image: image7.png]Ecenreysnep xepcerkednei, H5KOHO-
MHKAJIHK XAFBHAH THIMAI peakmus, pe-
 aKmpsiFa  TYCeTiH  3arrapmml  Xy3
MIJUIMOHAAFAH TPajAyC IIAMAChHA NEHin
KBI3OBIPFAHAA  FdHA  34TTHIH,  YJIKEH
roirb3geEsEga (1 om®-pe Geomex 10"
— 10") xype anams. Mynnaii Temnepa-
Typanapas IUIasMaza KyaTThl 9JIeKTp
PaspsATaphH TYFH3Y apKHUTHL anyra Go-
Naxel. Byn BaFrEITTarsl Heriari
KUBHIIBUIBIK, — OCHIHAAM KOFaprul TEM-
MEPATYPagarsl MIA3MAHBL KOHABIPFBIHBIH
imisge 0,1—1 ¢ Goitsr ycram Typy.

Byran emGip 3aTram  xacajsrax
Kabripranap xapaMasinel, cebedi comma-
JHIKTE KOFapH TeMIeparypaga ojap
Gipnen Oyra adiHamsn kKeremi. JKorapst
TEMIIEPATYPAZAFrHl NIA3MAHLL MIEKTEereH
KoJeMae ycranm Typymwd Oipaed-Gip
MYyMKiH OonaTHEH ofmici ere XymTi Mar-
HAT opicrepiniy ocepin mnainanamy Oo-
abin tabeuiamel. Bipak o KyHre meiid
6y MoceneHi TONHIK LIEMY TJIA3MAHBIH
TYPAKCHI3ABIFHHAN MYMKiH OonMail ke-
geni. Bya TYPaKCH3AHK 3apaATanraH
Gemmekrepning Gip Oomirin MarHuTTIiK
“gabupranapnan” everin audibysusara
oKeJlinm COrame!.
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